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|. UvoD
Objednatelem HG pruzkumu pro novy vodni zdroj byla obec Pfedslav,

Dodavatelem technickych praci byla firma stavebni geologie — geoprizkum

seské Budéjovice, spol. s 1. 0.
Dodavatelem geologickych praci byla firma AQUATEST a.s., Geologicka 4,
52 00 Praha 5.

Cil praci:
« uelové hydrogeofyzikalni méfeni pro vybér vhodného mista k vyhloubeni vrtu

« wvyhloubeni prizkumného hydrogeologickeho vrtu HV-5
« ovafeni nového vrtu hydrodynamickymi zkougkami a laboratornimi analyzami

« vyhodnoceni praci, vypracovani zavérecné zpravy

1.1 Zakladni udaje o tkolu

Vazev geologického tkolu: PREDSLAV — HG prizkum

islo geologického Gkolu: 331180019000

g}ruh geologickych praci: prizkumné prace pro vybudovani nahradniho vodniho

zdroje
atastralni Gzemi: Predslav, kod 734 446
ozemek: 5951

Plzefisky, kod CZ 032

_SsTAVAJici ZASOBOVANI OBCE PITNOU VODOU

Ueelem pritzkumu bylo vyhledéni nahradniho vodniho zdroje pro zasobovani
yvatelstva pitnou vodou obce VSeruby. Divodem byla havarie dosud vyuZivaneho
niho zdroje HJ-1A, hlubokého 35 m a vybudovaného v roce 1988. Ten byl spolu
vitem HV 2A v souéasnosti hlavnim zdrojem surové vody dodavané do upravny
y Vseruby, ktera spoletné s obéma vrty a vodojemem umisténym nad kostelem
atého Martina je soudasti vefejného vodovodu Vseruby. Majitelem teto
ohospodaiské infrastruktury je Vodéarenska a kanalizaéni a. s., provozovatelem
ak Plzefiska vodarna a. s.

V- HG prizkum 3 Zivérednd gprava
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 PRIRODNi POMERY LOKALITY

Obec Piedslav leZi cca 8,5 km severovyc
|&&ina. Morfologickou dominantu mista tvofi vrch Ptin
je tvofena udolim Mécholupskeho potoka.

hodné od Klatov a 4,5 km jizné od
(673 m n.m.). Erozni baze je

Z orografického hlediska leZi lokalita na Svihovské pahorkating, ktera je
puiasti Poberounské soustavy.

blasti B 3, kterd je definovana jako

Zajmové uzemi fadime ke klimatické o
ovinova. Primérna roéni teplota €ini

jirmé tepla, mime vihka, s mirnou zimou, vrch
7°C. Srazkové pomery jsou charakterizovany udaji ze srazkomérné stanice Klatovy

121m.n.m.), lezici cca 7 km JV od pramenisté. Pramérny rocni (hrn sraZek v obdobi
it 1901 — 1950 zde &inil 582 mm, z toho maximum v &ervenci 82 mm a minimum

noru 27 mm. Prevzato z Podnebi CSSR - tabulky (1901 - 1950).

Po hydrologické strance probihaly prizkumné prace V diléim povodi
-10-03-0660-0-00 ,Mécholupsky potok”, které ma plochu 12,77 km?. Z hlediska
razkumnych praci ma vyznam jeho SV &ast o plose cca 2 km2, ktera mizZe tvofit
ffiltragni oblast zvodn&. Oblast je fazena k hydrogeologickému rajénu 6310-

irystalinikum v povodi Homni Vitavy a Unlavy.

budovana biotitickym aZ biotiticko-amfibolitickym
ského vyb&Zku centrainiho — stfedoceského
zvétraliny o mocnosti cca 4 m

: Geologicka stavba tzemi je
prfyrovitym granodioritem klatov
rasiuu, Pokryvné Gtvary tvofi piséitohlinite
lprﬁlinmrnu propustnosti.

- Na utvafeni hydrogeologickych pomérl lokality ma nejvétsi vliv petrograficky

arakter homin, jejich vrstveni a tektonické poméry. Rozhodujicimi ¢initeli pro
noZstvi a jakost podzemnich vod jsou zejména propustnost a porozita homin a
iich tektonicka predispozice. Dilezitou roli zde hraje mnoZstvi atmosférickych

k a plocha infiltracni oblasti.

Z hydrogeologického hlediska je uzemi dosti nepfiznive. Hiavni zvodnéni
jmové oblasti je vazano na pfipovrchovou zénu rozvolnéni podloZnich hornin

kombinaci se svrchni &asti puklinového obéhu podzemnich vod.

Hydraulicky spad podzemni vody v zajmové oblasti pfedpokladame k SZ
erozni b4zi Mécholupského potoka. -

. UGELOVE HYDROGEOFYZIKALNI MERENI

Pfed zahgjenim vrtnych praci byl na lokalité proveden upfesiujici
drogeofyzikélni prizkum, ktery navazal na plosné méfeni provadéné
predchazejici fazi.

V- HG prizkum 4 Zdvéretnd zprdva
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Méfeni bylo provadénc metodou VLF (velmi diouhych vin 15 - 30 kHz)
istrojem ABEM WADI. Jedna se o pfistroj uréeny k vyhledavani fyzikalnich struktur
podlozi. Nejlepsich vysledki pfistroj dosahuje u vertikalnich, nebo strmé uloZenych

fuktur.
WADI vyuZivd magnetické sloZky elektromagnetického pole, vysilaného
diovymi vysiladi v rozsahu VLF. Tyto stanice vysilaji v mnoha zemich, jsou

yuzivany pro délkové spoje a k navigacnim ucelim.

Elektricky vodivé struktury na povrchu i pod zemi plsobi mistné na smér a silu
yie vyvolaného vysilanym radiovym signalem. V okoli geologické struktury se
fvafi druhotné slabé pole, které je moZno méfit a analyzovat. ProtoZe je méfena
dukce, musi byt struktura zhruba soub&2na s radiovym signalem. Je-li na lokalit&

gnél z vice vysilatu, vybere si pfistroj automaticky nejsilnéjsi.

Pristroj je osazen vyhodnocovacim programem pro vyhledavani vodonesnych

ruktur.
tak, aby co nejlépe charakterizovaly

Mé&feni bylo provadéno v siti profill
protinaly pfedpokladane preferenéni

ﬁpwané vhodna mista a pokud moZno kolmo
ty proudéni podzemni vody.

-

: Vzdalenost mezi mérenymi body na profilu byla 5 m, coZ odpovida v daném
arninovém prostredi hloubkovemu dosahu metody cca 20 - 30 m.

Naméfené hodnoty byly hned na misté pfehodnoceny vestavénym
'!ﬁitaﬁwifm programem a zjisténé anomalie fixovany v terénu.

Méfenim byl zjistén prub&h preferencni cesty proudéni podzemnich vod
jmovém prostoru, coZ umoZnilo optimalni lokalizaci vrtu.

Pro prehlednost uvadime zjisténé anomalie v tabulce &. 1.
ulka &. 1 — Prehled geofyzikalniho méreni s pozitivnim vysledkem

: Interval Intenzita
Anomadlie & | Profil &. 2vodnéni (m) | proudového pole Poznamka
1 0001 25-30 +2,2 zvodnéla porucha
2 0001 25-30 +1.9 zvodnéla porucha

mka: Spodni hranice zvodnéni, uvadéna v tabulce muze byt oviivnana hloubkovym dosahem
metody v daném horninovém prostredi a nenl tudi2 fimitni.

v k. 0. Pfedslav se nachazi dveé

Z méfeni vyplynulo, Ze na pozemku & 595/1
ové pasmo. Pro vyhloubeni vrtu

razné anomdlie, reprezentujici jedno hlubsi poruch
-5 byla vybrana anomélie &. 1.

V- HG pritzkum 5 Zivédretnd gprdva



rﬁ_ﬂnumat

5. TECHNICKE PRACE
5.1 Vriné préace

Vrt HV-5 byl hlouben na pozemku p. €. 505/1, Vriné prace realizovala osadka
vrtmistra Zabranského s mobilni vritnou soupravou ABDS na podvozku Tatra 148 ve
dnech 13. — 14. 3. 2018. Poutito bylo technologie rotaéné pfiklepového vrtani za
pouziti ponofeného kladiva, kdy jako médium Kk vynosu vrtné drti bylo pouZito

stladeného vzduchu. Tato technologie umoziiuje prubézné sledovani pfitok( do vriu,

Vrt HV-5 hluboky 50,0 m byl vrtan koneénym vrtnym primérem 254 mm a
vystrojen zarubnicemi z PVC @ 165 mm.

Zakladni parametry vrtu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka &. 2 - Prehled vrinych praci

index | Hloubka |@ vrtani| Interval | Material | @ vystroje | Perf. dseky |
vrtu (m) (mm) | vrtani(m) |vystroje (mm) vystroje (m) |

Bl

Hv-5 | 500 305 0,0-8,0 PVC 160 26,0-320 |
254 | 8,0-500 35,0 —46,0 |
4 1 48,0-49.0 |

Vrt byl do hloubky 8,0 m manipulaéne propazen Fe zarubnici & 273 mm,
ktera byla po osazeni definitivni vystroje odstranéna.

i sl st R

Pritokové Gseky vystroje s perforaci byly stanoveny na zakladé zastizeného
petrografického profilu a pi vrtani zjistnych aktualnich pfitokd vody.

Proti povrchovému znecisténi je vrt chranén jilovym t&snénim v hloubce 0,0 —
3.0m.

~ Definitivni vystroj je obsypana vodarenskym kagirkem, ktery ma stabilizacni a
filtraéni funkci a zaroveri umoZiuje vytvoreni pfirozeného fitru kolem pfitokovych
Usekl paznic.

Technicka zprava je obsazena v priloze €. 3.

~ Hmotnad geologicka dokumentace byla po makropopisu vriného jadra
zlikvidovana.

.2 Hydrodynamické zkou$ky

B “mﬁ?"‘é_ﬂhhubﬂni vrt byl po kvantitativni strance ovéfen 21-ti denni &erpaci a
dvoudenni stoupaci zkouskou v terminu 26. 4. - 17. 5. 2018. Cerpaci zkouska byla

: 1a a vyhodnocena metodou ustaleného proudéni, stoupaci zkouska pak
‘proudéni neustaleného.

6 Zivéretnd gpriva
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Saci ko& ponomného éerpadla byl umistén v hloubce 47 m. Cerpané mnoZstvi
vody bylo méfeno kalibrovanou mérnou nadobou o obsahu 50 |. Oscilace hladiny
podzemni vody ve vrtu byla méfena elektrickou sondou Geotest s pfesnosti na 1 cm.

Na potatku &erpani po prodisténi vody byl odebran vzorek vody na Gpiny
g chemicky rozbor, pied ukon&enim &erpéni pak vzorek vody na kompletni analyzu die

davkl Vyhlagky Ministerstva zdravotnictvi &. 262/2004 Sb. v aktualnim znéni
a take byly stanoveny radiologické parametry vody dle poZadavkl Vyhlasky sUJB &,

422/2016 Sb.

Cerpaci pokus byl proveden simultanné s ostatnimi vrty pramgni&té. kdy bylo
pougito stavajicich instalaci. Ve viech vrtech byla stejnym zplsobem jako ve vrtu H‘u’
5 méfena vydatnost a drovei hladiny podzemni vody. Sledovan byl vrt HV 10, ktery

slouZi pro zasobeni arealu betonarny.

Pribsh &erpaci zkousky je graficky zobrazen v pfiloze & 5, vypocet
hydraulickych parametru je pfilohou &. 6.

6. ZHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI
6.1 Vyuzitelné mnozstvi podzemni vody

~ Vrtem HV-5 jimanou zvodefl Ize Klasifikovat jako kombinaci puklinového
i mni vody s prilinovym ob&hem podzemni vody v zoné pripovrchoveého

. 3 - Zakladni hydraulické parametry

Druh Transmisivita Koeficient filtrace | Mocnost zvodnéni
_| zkousky T (m2.s") k (m.s") (m)
| stoupaci 9,113.10F 3,645 . 107 25

trech dnech éerpani touto vydatnosti, klesla hladina podzemni vody na
pod terénem. Tento pokles viak presahl povolené maximaini sniZeni
 vodniho sloupce, proto bylo &erpané mnoZstvi snizeno na 0,25 Us a
0 celou dobu éerpaci zkougky. Hladina podzemni vody se pak ustalila
| pod terénem,

4- VyuZitelna vydatnost vitu HV-5

Doporucen droven | Maximaini terpana | Vyuzitelna | Hioubka

- hiadiny od terénu | vydatnost Q (1.s') | vydatnost zapusténi

__(m) maximéing Q(.s?) |&erpadia(m p. t.)
20,0 0,25 0,25 24,0 nebo 47,0

izkus 7 Zdvéretnd zpriva
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Vizhledem k vysledkim &erpaci zkougky, kdy je z grafu prilohy &. 5 patmno, Ze
bylo dosaZeno ustaleni hladiny na drovni 18,92 m pod terénem, doporuéujeme
vyuzitelnou vydatnost vrtu HV-5 stanovit na 0,25 l.s”'. Maximalni sniZeni hladiny
doporuéujeme stanovit v trovni 20 m pod terénem. V této hloubce by v budoucnu
méla byt ulofena i vypinaci hladinovad sonda. Tim bude zajisténa optimaini

exploatace vrtu, zajistujici jeho diouhou Zivotnost.

i
i
:

Vzhledem k technickym problémim, které doprovazely Cerpaci pokus, nelze
z grafi v piiloze 5. jednoznaéné potvrdit vzéjemné ovlivnéni vodnich zdroji. Lze
konstatovat, velmi mimé ovlivnéni vitu HV 10 v objektu betonarny. ProtoZe se véak
jedna o max. rozkyv hladiny o mocnosti pouhych 13 cm, projevilo se pouze tzv.
bﬂ]ahﬁanl zvodné, nikoliv pfimé ovlivnéni vrtu HV 10.

ProtoZe viechny pozorovaci vrty byly v pribéhu Eerpaci zkousky ﬁ&slteﬁné
‘Gerpany, uvadime pro ndzomost nasledujici tabulku s vysledky jednotlivych vrtl, kde
jsou uvedeny maximaini dosaZzené vydatnosti a snizeni hiadin.

ulka &. 5 - Vysledky simulténni cerpaci zkousky

SRR objekt naméfené hodnoty
s o vydatnost (I/s) | sniZzeni (m p.t.)
=T HJ 1 0,36 7,91
¥ e HJ 2 0,44 6,31
e HJ 3 0,28 571
"HV4 06 21,21
‘HV 4~ 0,95* 29.91*
HV 5 0,25 18,92
vydatnost prameniété 1,93 =
2,28*

wfu HV 4, kdy éerpané mnoZsivi pfeséhio vyuZitelnou vydatnost

ulky je patrno, Ze aktualni potfeba vodovodu obce Pfedslav (1,85 Iis) je
mu vrtu pokryta. Pribéh Eerpaci zkousky byl viak ovlivnén technickymi
ena v podobé zarostlych vytlaénych potrubi. V plivodnich vrtech HJ 1
Uvodu nebylo mozno dosahnout vy$sich vydatnosti.

podzemni vody :

_pfed;tavu uvadime nejdfive tabelarn& zpracované hodnoty

el vody. Zjistené hodnoty jsou porovnany s poZadavky Vyhlasky

ravimguwﬁwﬂzﬁfgﬂgt Sb., ktarém: se stanovi limity na pitnou vodu a

W e SRR . ve znéni pozdéjSich pfedpisl, kterymi je
ih pfirodnich radionuklidt ve vod&.
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Tabulka €. 6 - Prehied vybranych chemickych ukazatell

[ Stanovované Jednotka | _Limitni_ HV-5
ukazatele | | hodnota | 2552018 | 56.2018
pH : RS . EA LR SRR P R
CHSK-Mn | mgl? 3 115 0,90
amonnéionty | mgl’ 0,5 023 008 |
dusiCnany mgt! | 60 | 484 | 828
dusitany mg.|"! 0.6 <01 <01
b chloridy | mgl 100 39,8 ke ST
i sirany mg.I! 250 T8 F ol 829 ]
E Zelezo mg.|! 0,2 <0,01 0,105 !
mangan mg.I’! 0,05 0,721 0,539 ,
fosforeénany mg.|? 3.5 0,05 - !
fluoridy mg.I"! 1.5 0,1 017
Zivé organismy jed./ml 0 - 0
Koliformnni bak. KTJ/100 ml 0 - 0
Enterokoky KTJ/100 ml 0 : 0
Poéty kolonii pfi 22°C KTJ/ ml 200 - nepocitatelné
Poéty kolonii pfi 36°C KTJ/ ml 40 - nepoditateiné |
aktivita alfa Bg.I"' 0,2 - 0,79
aktivita beta Bg.I' 0,5 - 0,22
radon Bq.I" 300,0 - 237
uran .l 15 - 25,1

?H_Enimka: oznacens hodnoty pfekrodily stanovené limity
Cerpana voda byla neutraini reakce, stfedné& tvrda, typu Ca, Mg,S0s%, HCOs.

: Jak je patmo ztabulky & 6, analyzou odebranych vzorkil byly v obou

- Pfipadech prokazany nadlimitni koncentrace manganu, s klesajicim trendem.

Koncentrace dusi¢nanii oscilovaly t&sné kolem limitni hodnoty, kterou piekrogily

- pouze vdruhém odbéru. Z radiologického hlediska byly prekrogeny hodnoty aktivity

- alfa a uranu. Po bakteriologické strance voda zminéné vyhldce nevyhovéla pouze

- poctem kolonii pfi 22 a 36°C. V&echny ostatni sledované parametry provéfované
- podzemni vody zmin&nym vyhlagkam vyhovély.

.

7 DOPORUGENI s

1‘,"': __ Pro pfimou ochranu vedniho zdroje HV-5 doporuujeme navrhnout a vyhlasit
- OPVZ 1. stupné ve smyslu vyhl, 137/1999 Sb. alespoi ve vzdalenosti 10 m od zdroje.

b, Ke zvyeni Zivotnosti vitu doporugujeme kontinualni derpani nizsi vydatnosti
- .-...h?b!ﬂﬁéf!?ch hydraulickych raz(, Tento zplsob vyuZivani se pfiznivé projevi i na
el iIni kvalita vody. Podrobné je popsan v kap. 6.1.

_ Zvysené koncentrace manganu jsou srovnatelné s ostatnimi vodnimi zdroji
ojenych na stavajici Gpravnu vody s odpovidajici technologii Gpravy vody.
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RovnéZ po bakteriologické strance je Uprava vody jiZ vyfedena. Koncentrace uranu a
dusiénani je zvySena pouze mimé a vzhledem k tomu, 2e mnoZstvi Zerpané vody
Zzwvitu HV-5 by pfedstavovalo cca 1/7 celkového mnoZstvi surové vody lze
pfedpokladat, Ze nafedénim vody ze w3ech zdroji se koncentrace zvySenych
parametrli sniZi hiuboko pod stanovenou mez wyhl. 252/2004 Sb. a 422/2016 Sb.
jeme viak toto dikladné laboratorné provéfit a v pfipadé negativnich
vysledk( doplnit stavajici technologii Gpravy vody o zafizenl k zachytavani uranu.

- Pro zabezpeleni stabilné dostatetného mnoZstvi surové vody pro vefejny
vodovod Piedslav doporuéujeme obnovu alespofi jednoho z pavodnich vrtd HJ-1 a2
HJ-3, formou vyhloubeni nového vrtu ve stavajicim ochranném pasmu a rekonstrukci
wytla: fadl, které jsou zdivodu vysokého obsahu manganu a Zeleza

-@'_Wd:urnnl vodé ve velmi Spatném stavu.

VER

‘Na zékladé poZadavku Obce Pfedslav byl realizovdn hydrogeologicky
m na pozemku &. 595/1 v katastru obce Pfedslav.

‘Cilem prizkumu bylo ovéfeni informaci pro vybudovani nahradniho vodniho
 pro vodovod obce Pledslay.

~ Vramci prizkumu byl vyhlouben novy priszkumny vit HV-5 hiuboky 50,0 m.

~ WyuZitelna vydatnost vrtu byla stanovena na 0,25 |.s.

' Kvalita vody nevyhovéla poZadavkum Vyhlasky €. 252/2004 Sb. na pitnou
lem obsahem manganu, dusi¢nanl, uranu a z bakteriologickeho hlediska

:m kolonii.
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PREDSLAV - HG priizkum Pfiloha &. 2
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